Experiment title: Experiment
Etude prdiminaire de ' EXAFS de surface de systéme Ge/S; number:
Implantation de la détection en mode de fluorescence sur SUV 32355
Beamline: | Date of experiment: Date of report:
BM 32 | from: 3/12/2001 to. 10/12/2001 15/10/2002
Shifts: L ocal contact(s): Received at ESRF:
18 Gilles Renaud

Names and affiliations of applicants (* indicates experimentaists):

A. Bari CEA/Grenoble

M. Derivaz = CEA/Grenoble
P. Noé CEA/Grenoble

Report:

En décembre 2001, nous avons mené a bien la premiere expérience d EXAFS de surface sur la gtation SUV
de la ligne BM32. Le détecteur de fluorescence 13 édéments, du detector pool de I'ESRF, a é&é monté sur la
chambre SUV sur le support défini et réaisé par le SERAS du Laboratoire de Crigtallographie (P. Trevisson). Il
nous parait important de souligner que pour le premier del’EXAFS sur SUV, nous avons opté pour le montage
externe du déecteur par rapport a la chambre UHV. Aing, nous avons découplé les difficultés, et amplifié
I expérience dans son ensemble. Magré une distance élevée entre le détecteur et | échantillon, les conclusions de
notre expérience sont extrémement positives :

- lamise en place du déecteur n’a posé aucune difficulté. L’ é&ude effectuée au SERAS a tenu compte de tous
les points critiques de I'ingdlation. || nous parait intéressant de joindre a ce rapport une photo du montage
du détecteur ( poids de I’ ordre de 50 kg) pour donner une idée de la tache. De méme, les éectroniques du
détecteur et de I, ont fonctionné sans faille grace au travail de I'équipe d éectroniciens (O. Ulrich et G.
Guénot du CEA et J. Morse de I’ESRF),

- nous avons pu enregistrer les spectres d EXAFS de surface dans la gamme d énergie de 10.9 keV a 12
keV auss bien dans la position perpendiculaire que dans la position quasi-pardlée au vecteur de polarisation
du faisceau,

- mdgré la distance déecteur échantillon relativement devée (360 mm), nous avons enregistré un taux de
comptage du signa tout afait convenable (de’ ordre de 10*-10° / sec par canal),

- nous avons préparé plusieurs échantillons dans la chambre d épitaxie par jets moléculaires qui ont &é
transférés dans la chambre SUV et observés en EXAFS. On peut citer I’ enregistrement des spectres de
référence : une couche épaisse de germanium monocrigdline épitaxiée sur dlicium (001) e une couche
polycrigaline de germanium déposé sur une fine couche d’ oxyde de silicium. On peut auss mentionner les
spectres de boites de germanium (boites relativement volumineuses préparées expressément pour cette
expérience) épitaxiées a travers une couche fine de nitrure de silicium (figure 1 @) et d oxyde de slicium. Sur
la méme figure nous présentons le spectre de germanium pur (figure 1 b). La diffuson de slicium dans les



boites et/ou |’ effet de taille des boites ont pu aing ére mis en évidence ala fois dans les cas de I’ épitaxie &

traversle nitrure aing qu' atravers|’ oxyde.

En décembre 2002, nous alons poursuivre notre travail en EXAFS de surface (projet 32 363 2002). La
modification de la distance détecteur échantillon devrait nous permettre d’augmenter le taux de comptage d'un
facteur 4 et d' ouvrir la possibilité d éudier en EXAFS de surface les propriétés des boites nanométriques.

Pour terminer notre rapport, nous tenons a remercier I’ ensemble du personne de la ligne BM32 pour leur
ade e leur encouragement. Nous souhaitons remercier tout particuliérement R. Baudoing-Savois qui en tant que
responsable de |’ expérience SUV nous a beaucoup aidé.

Photo du détecteur de fluorescence ingtalé sur la station SUV.
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Figure 1 : Spectre EXAFS au sauil du germanium : (8) des boites en épitaxie sur silicium (001) atravers une couche
de nitrure et (b) du germanium massif.



